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Termomecanica

A TERMOMECANICA, UMA DAS MAIORES INDUSTRIAS PRIVADAS
BRASILEIRAS, ¢ lider nacional no setor de transformagao de metais
nao-ferrosos, cobre e suas ligas, em produtos semielaborados e
produtos acabados.

Fundada em 1942, com um capital de 200 délares, pelo engenheiro
Salvador Arena, é altamente capitalizada, com um patrimonio liquido
avaliado em mais de 800 milhdes de délares. A empresa registra
saudavel crescimento, resultado de programas de constante
modernizagao e expansao, que definem sua tradicional estratégia de
reinvestimento de lucros.

LINHA DE PRODUTOS

Barras, Vergalhdes e Perfis, Laminados, Fios, Tubos e i
Conexdes, Tubos Flexiveis, Tubos Rigidos, Tubos para i
Aplicacdo Industrial, Tubos para Refrigeracao, b
Bronze, Bronze TM 23, Bronze TM 620, Capas de

Bronze TM 23, Anodos, Lingotes e Granalhas de

Cobre e suas ligas. Tubos e Barras de Aluminio e

suas ligas.

UNIDADES PRODUTIVAS

0 grupo Termomecanica conta com quatro
unidades produtivas no Brasil, uma fabrica
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VERGALHOES DE COBRE E SUAS LIGAS

Produzidos a partir de matérias-primas selecionadas e com processos de fabricacdo de alta tecnologia, as barras
extrudadas fabricadas pela Termomecanica atendem os mais diversos segmentos produtivos, o que é possibilitado
pela diversidade de ligas, dimensdes, témperas e elevado controle dos parametros produtivos.

Desde o inicio da Termomecanica, as Barras, Vergalhdes e Perfis continuam a ter papel de destaque na produgao da
empresa. Trata-se, principalmente, de material extrudado, sua primeira linha de semielaborados e, ainda hoje, uma
das mais importantes, com vastissimas aplicagdes em toda a indUstria brasileira, além de diversificadas aplicacdes
no mercado externo.

COBRE ELOX

0 material produzido em Cobre Elox é empregado geralmente em situagoes em que se
requeira elevada condutibilidade elétrica e a presenga do oxigénio seja indesejada,
pela necessidade de dobramento especial, por exemplo.

0 Cobre Prata Elox é utilizado em aplicagBes em que se necessita de maior resisténcia
ao aquecimento, como na fabricagdo de coletores e em situagdes em que se necessita
unir a condutibilidade elétrica e a dureza mais elevada em comparagao com outras ligas
de cobre com alta condutibilidade elétrica, caracteristicas estas que variam de acordo
com o teor de prata na liga.

COBRE ELETROLITICO

0 Cobre Eletrolitico ¢ empregado como condutor, anodo para eletrodeposicdo em
banhos parados de cobre alcalino (também o cobre fosforado para banhos acidos),
coletor, perfil de contato, barramento, chave elétrica, quadro de forca, como base na
geracdo de energia e no desenvolvimento tecnolégico do Pafs, etc.

COBRE TELURIO

A partir do Cobre Teltrio, produzem-se parafusos especiais e bicos de macarico (boa
resisténcia a altas temperaturas). Também é empregado em situacdes em que se
devem somar boa condutibilidade elétrica e boa usinabilidade (a presenca do teldrio
nao reduz excessivamente a condutibilidade elétrica do cobre e aumenta tanto a
usinabilidade quanto a resisténcia a corrosao).

LIGAS

Porcas e parafusos que necessitam de alta resisténcia mecanica e estejam expostos a intempéries também sao fabricados com as chamadas
ligas cobredur e everdur.

0 Latdo CLA (Corte Livre Americano) é a matéria-prima dominante no mercado. A partir dele, sdo fabricados porcas, parafusos, metais
sanitarios, buchas, pinos de tomadas, terminais para interruptores, pecas de usinagem em geral ou que passardo por processo de
rosqueamento e recartilhamento, e perfis especiais, como cadeados.

Outras ligas populares dessa familia sdo o Latdo CLE (Corte Livre Europeu), com os mesmos fins do CLA, além de ser usado também em
componentes para canetas e isqueiros; o Latdo Naval, para pegas e equipamentos resistentes a corrosao salina; e o Latao Forjaflex, com boa
estampabilidade, excelente usinabilidade e moderada conformacgdo a frio, que é largamente utilizado em pegas que necessitam das duas
caracterfsticas ao mesmo tempo.

N&o menos importante, também sdo produzidos o Bronze Silicio Aluminio e o Bronze Aluminio Super, que sdo ligas de alto desempenho e
tendéncias observadas principalmente para a demanda da indUstria naval, automobilistica e aerondutica, das quais, cada vez mais,
esperam-se produtos confiaveis e com desempenho estavel e duradouro.




TOLERANCIAS

Tolerancia na espessura de Barra Retangular (mm)

UNS-C10200 UNS-C10400 UNS-C10700 UNS-C11000
ASTM B187 - Tabela 4

Largura (mm) <=12.70 >12,70 >31,80 >50,80 >101,60
Espessura (mm) <=31,80 <=50,80 <=101,60 <=203,20
4,76 12,70 +0,08 +0,08 +0,08 +0,10 +0,11
12,70 25,40 - +0,10 +0,10 +0,11 +0,13
25,40 50,80 = + 0,11 +0,11 +0,13 2= 0,19
50,80 101,60 - - - +0,30%" +0,30%'
UNS-C14500
Largura (mm) <=12.70 >12,70 >31,75 >50,80 >101,60
Espessura (mm) ’ <=31,75 <=50,80 <=101,60 <=203,20
4,76 12,70 +0,08 +0,08 +0,09 +0,10 +0,11
12,70 25,40 - +0,10 +0,10 +0,11 +0,13
25,40 50,80 - +0,11 +0,11 +0,13 +0,15
50,80 101,60 - - - +0,30%" -

UNS-C23000 UNS-C26000 UNS-C27000 UNS-C27200
UNS-C36000 UNS-C46400 UNS-C65100
ASTM B249 - Tabela 8

Largura (mm) P >12,70 >31,75 >50,80 >101,60
Espessura (mm) ’ <=31,75 <=50,80 <=101,60 <=203,20
4,76 12,70 +0,09 +0,10 +0,11 +0,11 +0,13
12,70 25,40 - +0,11 +0,13 +0,13 +0,18
25,40 50,80 - +0,13 +0,13 +0,15 +0,20
50,80 101,60 - - - +0,30%" -

UNS-C3700 UNS-C6300 UNS-C64200 UNS-C65500

ASTM B249 - Tabela 9

Largura (mm) <=12,70 >12,70 >31,75 >50,80 >101,60
Espessura (mm) <=31,75 <=50,80 <=101,60 <=203,20
4,76 12,70 +0,13 +0,13 +0,15 +0,18 +0,23
12,70 25,40 - +0,15 +0,18 +0,20 £0,25
25,40 50,80 - +0,15 +0,18 +0,23 +0,28
50,80 101,60 - - - +0,50%' -

1 Percentual da espessura




TOLERANCIAS

Tolerancia na Largura de Barra Retangular

UNS-C10200 UNS-C10400 UNS-C10700
UNS-C11000 UNS-C14500 UNS-C23000
UNS-C26000 UNS-C27000 UNS-C27200
UNS-C36000 UNS-C46400 UNS-C65100
ASTM B249 - Tabela 10

Largura Tolerancia
(mm) (mm)
>=4,76-12,70 + 0,09
>12,70 - 31,75 +0,13
> 31,75 - 50,80 +0,20
> 50,80 - 101,60 +0,30
> 101,60 - 304,80 +0,30%"

1 Percentual da largura

Tolerancia no Diametro ou entre Faces para
Barras Redondas, Sextavadas e Oitavadas

UNS-C10200 UNS-C10400 UNS-C10700 UNS-C11000
UNS-C14500 UNS-C2300 UNS-C27000 UNS-C27200

Tolerancia na Largura de Barra Retangular

UNS-C37700 UNS-C64200 UNS-C65500
UNS-C63000
ASTM B249 - Tabela 11

Largura Tolerancia
(mm) (mm)
>=476-12,70 +0,13
>12,70 - 31,75 +0,18
> 31,75 - 50,80 +0,25
> 50,80 - 101,60 +0,38
> 101,60 - 304,80 +0,50%"

1 Percentual da largura

Tolerancias para NBR ISO 6158
Tabela 31 - Afastamentos limites para eixos h

Todas as Ligas

(7]

h9 h 10 h 11
UNS-C31400 UNS-C35300 UNS-C36000 UNS-C38500 (mm)
UNS-C46400 UNS-C65100 <=3 0,040 0,060
ASTM B249 - Tabela 1 >3-6 0,048 0,075
>6-10 0,058 0,090
Tolerancia >10-18 0,043 0,070 0,110
Diametro * (mm) >18-30 0,052 0,084 0,130
(mm) . >30-50 0,062 0,100 0,160
Redondo Sextavado e Oitavado > 50 - 80 0074 0120 0.190
<=3.81 0,035 +0,06 h - representa desvio apenas para menos
>3,81-12,70 £ 0,04 +0,08 H - representa desvio apenas para mais
> 12,70 - 25,40 + 0,05 +0,10 Exemplo:
> 25,40 - 50,80 + 0,06 +0,13 h9 = +0 /-0,025mm
> 50,80 +0,15%2 +0,30%? H9 = +0,025/- 0mm

1 Didmetro ou distancia entre superficies paralelas
2 percentual do didmetro ou distancia entre superficies paralelas

Tolerancia na Largura de Barra Retangular

UNS-C37700 UNS-C63000 UNS-C64200 UNS-C65500
ASTM B249 - Tabela 2

. . Tolerancia
Diametro (mm)
mm

(mm) Redondo Sextavado e Oitavado
<= 3,81 + 0,05 -
>3,81-12,70 +0,05 +0,10
>12,70 - 25,40 +0,08 +0,13
> 25,40 - 50,80 +0,10 +0,15
> 50,80 +0,20%?2 + 0,40%?2

' Diametro ou distancia entre superficies paralelas
2 percentual do didmetro ou distancia entre superficies paralelas




TOLERANCIAS

Raios maximos tolerados
para Cantos Vivos

Todas as Ligas
ASTM B187 - Tabela 11
ASTM B249 - Item 6.5.4

Espessura Raio
(mm) (mm)
<=4,76 0,40 maximo
> 476 - 25,40 0,80 maximo
> 25,40 1,58 maximo

Raios para Cantos Arredondados
(Rounded Corners)

Todas as Ligas A\
ASTM B187 - Tabela 12 1
ASTM B249 - Item 6.5.5
Raio nominal dos Cantos (mm *25%) \\
Espessura = - \/ A
(mm) Para larguras até 2x a Para larguras 2x maiores y;
espessura que a espessura //
<= 3,17 0,40 mm Cantos Redondos A
>3,17 -4,76 0,80 mm 0,80 mm
> 4,76 - 25,40 1,58 mm 1,58 mm A/ ROUNDED CORNERS
> 25,40 3,17 mm 3,17 mm
Raios para Lados Arredondados A \N 7
(Rounded Edge) P4
Todas as Ligas
ASTM B187 - Tabela 13
ASTM B249 - Iltem 6.5.6
Espessura  Raio nominal dos Tolerancia no Raio
(mm) Cantos (mm) (mm) }\
<=4,76 1.1/4 x espessura + 1/2 x espessura A/ N ROUNDED EDGE
> 4,76 1.1/4 x espessura + 1/4 x espessura
Raios para Cantos Arredondados
(Full Rounded Edge)
Todas as Ligas \\ A
ASTM B187 - ltem 13.7.5 Vi
ASTM B249 - Item 6.5.7 4
Espessura Raio nominal dos Tolerancia no
(mm) Cantos (mm) Raio (mm) FULL ROUNDED EDGE

Todas 1/2 x espessura +1/8 x espessura




PROPRIEDADES MECANICAS

ASTM B16
UNS-C36000

Resisténcia Limite de Dureza (Rockwell B Scale)

" Largura Espessura Diametro’ N = Alongamento
Témpera (mm) (mm) (mm) a Traga’o Escoame’nto (% min) Redondo e Sextavado e
(MPa min) (MPa min) Retangular | Oitavado

Barras Redondas, Sextavadas, Oitavadas e Fios

<= 12,70 330 140 15
060 > 12,70 - 25,40 330 140 15 10 - 45 10 - 45
(Recozido) > 25,40 - 50,80 305 125 20 10-45 10-45
> 50,80 275 105 25 10-45 10-45
<= 12,70 395 170 72
> 12,70 - 25,40 380 170 10 60 - 80 55- 80
ey Do) > 25,40 - 50,80 345 140 15 55-75 45-80
> 50,80 - 76,20 310 105 20 45-70 40 - 65
> 76,20 - 101,60 310 105 20 40 - 65 35-60
>= 1,58 - 4,76 550 310
ggfo) >4,76 - 12,70 480 240 4
> 12,70 - 19,05 450 205 6
Barras Retangulares e Quadradas
<= 152,40 <=12,70 305 125 20
o i) | <= 152,40 <= 25,40 305 125 20 10- 35°
<= 152,40 > 25,40 275 105 25 10- 35
<= 25,40 <= 12,70 345 170 10 45 -85
Hoo > 25,40 - 152,40 <= 12,70 310 15 15 35-70
(1/2Duro) | <= 50,80 12,70 - 50,80 310 15 15 40 - 80
> 50,80 - 152,40 12,70 - 50,80 275 105 20 35-70
> 50,80 - 101,60  >= 50,80 275 105 20 35-70

' Didametro ou distancia entre superficies paralelas
2 Para produtos fornecidos em rolos, o alongamento deve ser >= 4%
3 Dureza para larguras e espessuras acima de 12,70mm

ASTM B927
UNS-C23000

Resisténcia Limite de
a Tragao Escoamento
(MPa min) (MPa min)

Redondo, Sextavado e Oitavado

Largura Espessura Diametro’
(mm) (mm) (mm)

Alongamento
(% min)

Témpera

060 (Recozido) Todas 240 70 25
L <12,70 305 140 15
liloas; >=12,70 - 25,40 290 115 17
> 25,40 275 103 19

HO2 <12,70 345 205 7
(1/2 Duro) >=12,70 - 25,40 310 185 10
> 25,40 275 170 12

<12,70 435 275 5

ot >=12,70-2540 415 255 7

> 25,40 - 50,80 400 240 9

Barras Retangulares e Quadradas

060 (Recozido) Todas 240 70 25
HO1 <12,70 275 105 19
(1/4 Duro) >=12,70 - 25,40 260 90 22
> 25,40 - 50,80 250 75 25
HO2 <12,70 305 140 15
(1/2 Duro) >=12,70 - 25,40 290 115 17
> 25,40 - 50,80 275 105 19

' Didmetro ou distancia entre superficies paralelas




PROPRIEDADES MECANICAS

Largura Espessura

Témpera (mm) (mm)

ASTM B927
UNS-C26000

Diametro*
(mm)

Redondo, Sextavado e Oitavado

Resisténcia
a Tragao
(MPa min)

060 (Recozido) Todas 275
HO1 <12,70 345
(1/4 Duro) >=12,70 - 25,40 330

> 25,40 315
HO2 <12,70 395
(1/2 Duro) >=12,70 - 25,40 370
> 25,40 345
HO4 <12,70 485
(Duro) >= 12,70 - 25,40 450
> 25,40 - 50,80 415
Barras Retangulares e Quadradas

060 (Recozido) Todas 275
HO2 <12,70 345
(1/4 Duro) >=12,70 - 25,40 310

> 25,40 - 50,80 275

' Didmetro ou distancia entre superficies paralelas

ASTM B927

UNS-C27000 UNS-C27200

Largura Espessura
(mm) (mm)

Témpera

Diametro*
(mm)

Resisténcia
a Tragao
(MPa min)

Redondo, Sextavado e Oitavado

060 (Recozido) Todas 275
HO1 <12,70 325
(1/4 Duro) >=12,70 - 25,40 310

> 25,40 295
HO2 <12,70 365
(1/2 Duro) >=12,70 - 25,40 330
> 25,40 295
Ho4 <12,70 470
(Duro) >= 12,70 - 25,40 450
> 25,40 - 50,80 415
Barras Retangulares e Quadradas

060 (Recozido) Todas 275
<12,70 345

HO02 ;
(1/4 Duro) >=12,70 - 25,40 310
> 25,40 - 50,80 275

' Didmetro ou distancia entre superficies paralelas

Limite de
Escoamento
(MPa min)

85

205
170
140
240
220
205
345
310
275

85

170
115
105

Limite de
Escoamento
(MPa min)

85

170
140
125
230
205
195
310
275
240

85

170
115
105

Alongamento
(% min)

30
20
24
28
15
20
25
10
15
20

30
10
20
20

Alongamento
(% min)

30
18
20
22
10
13
15

10
12

30
10
20
20



PROPRIEDADES MECANICAS

ASTM B453
UNS-C35300

Largura Espessura Diametro’ FCRBEIEE Sl e Alongamento Dureza

(mm) (mm) (mm) C {IJI‘;‘,‘-;‘T Efﬁ;g";::‘f (% min) (Rockwell B)

Témpera

Redondo, Sextavado, Oitavado e Fios
<12,70 315 minimo 110 20
060 >=12,70-25,40 | 305 minimo 105 25 45 méaximo
(Recozido) > 25,40 275 minimo 105 30 45 maximo
< 12,70 360 - 450 170 102
HO1 >=12,70-2540 = 345-425 140 15 50 - 75
(1/4 Duro) > 25,40 - 50,80 290 - 425 105 20 40 -70
> 50,80 290 - 425 105 20 35-65
< 12,70 395 - 555 170 7
Ho2 >=12,70-2540 = 380-485 170 10 60 - 80
(1/2 Duro) > 25,40 - 50,80 345 - 425 140 15 50 - 75
> 50,80 345 - 425 140 15 40 - 70
Barras Retangulares e Quadradas
060 <12,70 315 minimo 110 20
(Recozido) >=12,70 - 25,40 305 minimo 105 25 35 maximo
> 25,40 275 minimo 105 25 35 maximo
<12,70 330 minimo 170 10
HO1 >= 12,70 - 25,40 310 minimo 140 15 45-75
(1/4 Duro) > 25,40 - 50,80 275 minimo 105 20 35-70
> 50,80 275 minimo 105 20 35-65
< 12,70 345 minimo 170 10
Ho2 >= 12,70 - 25,40 310 minimo 115 15 45-85
(U3 1eT52) > 25,40 - 50,80 275 minimo 105 20 40 - 80
> 50,80 275 minimo 105 20 35-70

' Didmetro ou distancia entre superficies paralelas
2 Para produtos fornecidos em rolos, o alongamento deve ser >= 7%
3 Para produtos fornecidos em rolos, o alongamento deve ser >= 4%

| ASTM B187
UNS-C10200 UNS-C10400 UNS-C10700 UNS-C11000

- . | Resisténcia | Limite de Angulo do |Condutibilidade
LR LR | S e Dl(al:‘nn?;ro a Tragcdo | Escoamento Al?a,g;?:snto Teste de Elétrica (Rggl:\?vﬁl )
(MPa) (MPa min) Dobra (%IACS min)

Redondo, Sextavado, Oitavado, Retangular e Quadrado
060 (Recozido) Todos 195 - 255 55 25 180° 100 50 maximo
Redondo, Sextavado e Oitavado
<=9,52 310 - 410 12 120° 97,40
>9,52 - 25,40 275 - 380 12 120° 97,40 80 minimo
:]'381) >25,40-50,80 240 - 345 15 120° 97,40 75 minimo
>50,80-76,20] 230 - 330 15 120° 98,40 65 minimo
> 76,20 205 - 330 15 120° 98,40
Barras Retangulares e Quadradas
H02 <=101,60, <=9,52 260 - 345 10 120° 97,40 80 minimo
(1/2 Duro) Restante 230 - 345 15 120° 98,40 65 minimo

' Didmetro ou distancia entre superficies paralelas




PROPRIEDADES MECANICAS

ASTM B301
UNS-C14500
ia Resisténci Limi
Témpera Espessura Diametro* ée?l'fatgég a Escoatrfng:to Alozlgarpento
(mm) (mm) (MPa min) | (MPa min) (% min)
Barra redonda e Sextavada
HO2 > 1,58 - 6,35 260 205 8
(1/2 Duro) > 6,35 - 66,67 260 205 12
Barra Redonda
> 1,58 - 6,35 330 275 4
("E',(jj)) > 6,35 - 31,75 305 260 8
> 31,75 - 76,20 275 240 8
Barra Retangular
> 4,76 - 9,52 290 240 10
HO4 >9,52-12,70 275 220 10
(Duro) > 12,70 - 50,80 225 125 12
> 50,80 - 101,60 220 105 12

' Didmetro ou distancia entre superficies paralelas

ASTM B98
UNS-C65100

Dureza
(Rockell B
scale)

Resisténcia| Limite de
a Tragao |Escoamento

(MPa min) | (MPa min)
Todos os formatos

Diametro’
(mm)

Espessura
(mm)

Alongamento

Témpera (% min)

060 (Recozido) Todos 275 85 30
Redondo, Sextavado e Oitavado
HO02 <=12,70 380 140 11
(1/2 Duro) > 12,70 - 50,80 380 140 12 60 - 85
HO4 <=12,70 450 240 8
(Duro) > 12,70 - 50,80 450 240 10 65 - 90
<=12,70 585 380 6
e o) >12,70-5080 515 310 8 75-95
> 25,40 - 38,10 515 275 8 75-95
Barras Retangulares e Perfil
H02 (1/2 buro)  Todos Acordado entre as Partes
HO4 (Duro)  Todos Acordado entre as Partes

' Didmetro ou distancia entre superficies paralelas

10

ASTM B98
UNS-C65500 UNS-C66100
) ia . Rgsistér)cia Limite de Dureza
Témpera Es(;::rsns)ura D'&Tr:;m a Traga'o Escoame:nto AI‘Z;?;’}:SMO (Rockell B)
(MPa min) | (MPa min)
Barra Retangular
060 (Recozido) Todos 360 105 85
<=25,40 450 260 20 60 - 95
gﬂi ) >2540-3810 415 205 25 60 - 95
> 38,10 - 76,20 380 165 27 60 - 95
Redondo, Sextavado, Oitavado, Quadrado e Perfil
060 (Recozido) 360 105 35
HO1 (1/4 Duro) 380 165 25
Redondo, Sextavado, Oitavado e Quadrado

HO02 <= 50,80 485 260 20 75-95
(1/2 Duro) > 50,80 - 76,20 75-95

<=6,35 615 380 8
Ho4 >6,35-12,70 615 360 13
(Duro) > 12,70 - 25,40 615 360 13 85-100

> 25,40 - 38,10 545 295 15 80 - 95

> 38,10 - 76,20 485 260 17 75-95

Redondo, Sextavado e Oitavado

HO6 (Extra-Duro) <=12,70 690 380 7

1 Diametro ou distancia entre superficies paralelas




PROPRIEDADES MECANICAS

ASTM B140
UNS C31400
ia Resisténcia| Limite de
Témpera | Diametro® |y - 50 |Escoamento Aloz}gar’nento
b (MPa min) | (MPamin) | (% min)
Barras Redondas
060 (Recozido) Todas 240 70 25
Ho2 <=12,70 345 205 7
(12buro) > 12,70 - 25,40 310 185 10
> 25,40 275 170 12
HO4 (Duro) <= 50,80 365 275 6

' Didmetro ou distancia entre superficies paralelas

ASTM B150
UNS-C63000

Resisténcia Limite de
a Tracao Escoamento
(MPa min) (MPa min)

Standard strength

Barras Redondas, Sextavadas e Oitavadas

Espessura Diametro’
(mm) (mm)

Alongamento
(% min)

Témpera

HRS0 12,70 - 25,40 690 345 5

(Duro) > 25,40 - 50,80 620 310 6
> 50,80 - 76,20 585 295 10

M30 > 76,20 - 101,60 585 295 10

(Extrudado

a Quente) > 101,60 550 275 12

Barras Retangulares

HR50 > 12,70 - 25,40 690 345 5

(Duro) > 25,40 - 50,80 620 310 6

(Ex'i’,'ffidé '?D'frso? > 50,80 - 101,60 585 295 10

& Quente) > 101,60 550 275 12

Perfil
o L RS9 Todos 585 295 10

a Quente)

High strength

Barras Redondas e Sextavadas

<=25,40 760 470 10
HR50
(Duro) > 25,40 - 50,80 760 415 10
> 50,80 - 76,20 725 380 10
032
(Extrudado & > 76,20 - 127,00 690 345 10

Quente e Recozido)

1 Diametro ou distancia entre superficies paralelas

ASTM B150
UNS-C64200

Resisténcia Limite de
a Tragao Escoamento
(MPa min) (MPa min)

Barras Redondas, Sextavadas, Oitavadas e Retangulares

Espessura DIETHEIGY
(mm) (mm)

Alongamento
(% min)

Témpera

<=12,70 620 310 9
HR50 > 12,70 - 25,40 585 310 12
(Duro) > 25,40 - 50,80 550 290 12
> 50,80 - 76,20 515 240 15
M30 > 76,20 - 101,60 485 205 15
§ Quente) > 101,60 485 170 15
Barras Retangulares
<=12,70 620 310 9
HR50 > 12,70 - 25,40 585 310 12
(Duro) > 25,40 - 50,80 550 290 12
> 50,80 - 76,20 515 240 15
M30 > 76,20 - 101,60 485 205 15
£ Cuente) > 101,60 485 170 15
Perfil
M30
(Extrudado Todos os tamanhos 485 205 15

a Quente)

' Didmetro ou distancia entre superficies paralelas
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PROPRIEDADES MECANICAS

ASTM B21

UNS-C46400
Diametro' AR Slnlie.s Alongamento Dureza

a Tragéo Escoamento ngam
(mm) (MPa min) (MPa min) (%min) | (Rockwell B)

Témpera

Barras Redondas, Sextavadas, Oitavadas e Retangulares
M30

(Extrudado Todos 360 140 30
a Quente)
<= 2540 370 140 30
060
(Recozido) > 25,40 - 50,80 360 140 30
> 50,80 345 140 30
<= 12,70 415 185 22
> 12,70 - 25,40 415 185 25
050 > 25,40 - 50,80 400 180 25
(Recozido) 5 50 80 - 76,20 370 170 25
> 76,10 - 101,60 370 150 27
> 101,60 370 150 30
<= 12,70 415 185 22
> 12,70 - 25,40 415 185 25 60 - 80
HO2 > 25,40 - 50,80 400 180 25 55 - 80
(o) > 50,80 - 76,20 370 170 25 55 - 80
> 76,10 - 101,60 370 150 27 55 - 80
> 101,60 370 150 30 55 - 80
HO4 <= 2540 460 310 13 70 - 90°
(Duro) > 25,40 - 50,80 425 255 18 65 - 90
Perfil
!\élgr?ldado Todos 360 140 30
a Quente)
060 (Recozido) Todos 360 140 30
H50
(Extrudado Todos 400 170 20
a Quente)

' Diametro ou distancia entre superficies paralelas
2 Para barras retangulares, refere-se a espessura
3 Dureza para espessuras entre 12,70-25,40mm

ASTM B21

UNS-C48500
Diametro' ARG Slnlie.s Alongamento Dureza

a Tragéo Escoamento ngam
(mm) (MPa min) (MPa min) (% min) (Rockwell B)

Témpera

Barras Redondas, Sextavadas, Oitavadas e Retangulares

M30
(Extrudado Todos 360 140 20
a Quente)
060 <= 25,40 370 140 20
(Recozido) > 25,40 - 50,80 360 140 20
> 50,80 345 140 20
<= 25,40 415 185 12
o > 25,40 - 50,80 400 180 20
50
(Recozido) > 50,80 - 76,20 370 170 20
> 76,10 - 101,60 370 150 20
> 101,60 370 150 20
<= 25,40 415 185 12 65 - 85°
> 25,40 - 50,80 400 180 20 60 - 85
HO2 > 50,80 - 76,20 370 170 20 60 - 85
(1/2 Duro)
>76,10 - 101,60 370 150 20 60 - 85
> 101,60 370 150 20 60 - 85
HO4 <= 25,40 460 310 10 70 - 90°
(Duro) > 25,40 - 50,80 425 255 13 65 - 90
Perfil
060 (Recozido) Todos 360 140 20
H50
(Extrudado Todos 400 170 15
a Quente)

' Diametro ou distancia entre superficies paralelas
2 Para barras retangulares, refere-se a espessura
3 Dureza para espessuras entre 12,70-25,40mm
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PROPRIEDADES MECANICAS

ASTM B124 ASTM B138
UNS-C37700 UNS-C67000 (SAE430 - SuperLiga 6) UNS-C67300 378 123

q Resisténcia Limite de
a Tragao Escoamento
(MPa) (MPa min)

Todos formatos

Largura Espessura Diametro
(mm) (mm) (mm)

Alongamento Dureza

Témpera (% min) (Rockwell B)

M30

(Extrudado

& Quente) Requisitos de propriedades mecanicas,

HO2 (/2 buro) Todos caso hajam, devem ser estabelelecidos entre
Fabricante e Comprador.

HO4 (Duro)

1 Didmetro ou distancia entre superficies paralelas

EN 12164 EN 12167
CW608N-CuZn38Pb2(356)

Distancia entre | Resisténcia Limite de Alongamento Dureza
Superficies a Tracao Escoamento (% min) (Brinell)
Paralelas® (mm) (MPa min) (MPa min)

Diametro!

Témpera (mm)

Barra Redondas, Sextavadas, Oitavadas

M Todos Todos Conforme Fabricagao

R360 >=6-80 >=5-60 360 300 maximo 20

HO70 >=6-80 >=5-60 70-100

R410 >=2-40 >=2-35 410 230 minimo 12

H100 >=2-40 >=2-35 100 - 145

R500 >=2-14 >=2-10 500 350 minimo 8

H120 >=2-14 >=2-10 120 minimo
Barras Retangulares e Perfis

M Todos Conforme Fabricagéao

R360 >=3-20 360 300 maximo 20

HO70 >=3-20 70-100

R410 >=3-10 410 220 minimo 12

H100 >=3-10 100 - 145

R500 >=3-10 500 350 minimo 8

H120 >=3-10 120 minimo

1 Para barras retangulares, refere-se a espessura

EN 12164 EN 12167
CW614N-CuZn39Pb3(CLE)

Distancia entre | Resisténcia Limite de
Superficies a Tragao Escoamento
Paralelas' (mm) (MPa min) (MPa min)

Alongamento Dureza
(% min) (Brinell)

IET o

Témpera (mm)

Barra Redondas, Sextavadas, Oitavadas

M Todos Todos Conforme Fabricagéao

R360 >=6-80 >=5-60 360 320 maximo 20

H090 >=6-80 >=5-60 90-125

R430 >=2-40 >=2-.35 430 220 minimo 10

H110 >=2-40 >=2-35 110 - 160

R500 >=2-14 >=2-10 500 350 minimo 5

H135 >=2-14 >=2-10 135 minimo
Barras Retangulares e Perfis

M Todos Conforme Fabricagdo

R360 >=6-40 360 320 maximo 20

H090 >=6-40 90-125

R430 >=3-20 430 220 minimo 10

H110 >=3-20 110 - 160

R500 >=3-10 500 350 minimo 8

H135 >=3-10 135 minimo

1 Para barras retangulares, refere-se a espessura
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PROPRIEDADES MECANICAS

EN 12164 EN 12167
CW713R-CuZn37Mn3AI2PbSi(472) - Latdao Aluminio Ferro

Distancia entre | Resisténcia Limite de
Superficies a Tragao Escoamento
Paralelas® (mm) (MPa min) (MPa min)

Diametro’
(mm)

Alongamento Dureza

Témpera (% min) (Brinell)

Barras Redondas, Sextavadas e Oitavadas

M Todos Todos Conforme Fabricagéo

R540 >=5-80 >=5-60 540 280 15

H130 >=5-80 >=5-60 130-170
R590 >=5-50 >=5-40 590 370 10

H150 >=5-50 >=5-40 150 - 220

Barras Retangulares e Perfis

M Todos Conforme Fabricagcdo

R540 >10-20 540 280 15

H130 >10-20 130 - 170
R590 >=3-10 590 370 10

H150 >=3-10 150 - 220

" Para barras retangulares, refere-se a espessura
ASTM B151
UNS-C70600

Resisténcia Limite de
a Tragao Escoamento
(MPa min) (MPa min)

Barras Redondas

Diametro
(mm)

Alongamento

Témpera (% min)

M30
(Extrudado  Todas 260 105 30

a Quente)

CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS E

METODOS DE JUNCAO

Métodos de Jungao

g o 3 o |2 IE g g |8. |8
5 w s 8 < 2 |2 o 8| |<e |<»e 5.0
E g 3% | 880 |3.|3 [Elc|e8lieliialcte|eic] s
o = € S$SE cs EL|E |s|e|os|sS|sES|s88 |5l 2
S S £ o &8 3-5 |55[5o|8[3]28|95|828|3ug |08 2
E e c XEO ES E3|EE|2| 8|2 E|20|Zeg|Be2|Zal| o,
2 15 a Sl L85 [8=|S8w|a|a|ad|a8|a8E|83 |« <
102 UNS-C10200 Cobre Elox 375-650°C | 750-875°C/ B | E |E/E| R |NR B NR NR NR
104 UNS-C10400 Cobre Prata Elox 0,03% 475 - 750°C | 750 - 875°C| B [ E E| R R B NR NR B
107  UNS-C10700 Cobre Prata Elox 0,09% | 475 - 750°C | 750 - 875°C| B E |E|E|R | R B NR NR B
110  UNS-C11000 Cobre Eletrolitico 475-750°C | 750-875°C| E | E | E|B |NR | NR R NR NR B
123 M Cobre Anodo * 375-650°C'| 750 - 875°C'| B' | E' |E'|E' B' | NR E* NR! R’ B!
145  UNS-C14500 Cobre Telurio 425 - 650°C | 750 - 875°C| E B E |/ E | NR | NR NR NR NR NR
230  UNS-C23000 Latdo Tomback 85/15  |425-725°C |800-900°C/ R | E |E|E| B | NR B NR R B
260  UNS-C26000 Latdo Cartucho 70/30  |425 - 750°C | 725-850°C| R | E |E |E| B |NR R NR B B
270  UNS-C27000 Lato Fio-Maquina 65/35 | 425 - 700°C | 700-820°C/ B | B |E |E| R | NR R NR R B
272 UNS-C27200 Latao Fio-Maquina 63/37 | 450 - 650°C | 720 - 820°C| B B E'E! B |NR R NR R B
314 UNS-C31400 Bronze 314 425 -650°C |NR R |/ B |E/B/NR NR| NR NR B NR
353  UNS-C35300 Latso ForjaFlex 425-600°C |785-815°C| R | R |E|B NR | NR | NR NR NR B
356  CW608N / CuZn38Pb2 | Latdo Forja 356 425-600°C |700-800°C| B | L |E|B NR | NR | NR NR B B
360 UNS-C36000 Latdo CLA 425-600°C |700-800°C| R | L |E|B |NR|NR | NR NR NR R
377  UNS-C37700 Latéo Forja 425-600°C |650-825°C| E | L |B|B NR | NR | NR NR NR R
378 ™M Latéo Forja 5H' 425 -600°C"|650 - 825°C"| E' | L' |B'|B'|NR' NR'| NR' | NR® NR? R’
385 CWNGB14N/CuZn39Pb3 | Latdo CLE 425-600°C |625-725°C/ E | L | E|B NR | NR | NR NR NR R
430  UNS-C67000/ SAE430 | Super Liga 6 425- 700°C |790-840°C| B | E |E|E| B | B B NR B B
464  UNS-C46400 Latdo Naval 425-600°C |650-825°C/ E | L |E|E | B | B NR R B B
472  CW713R / CuZn40AI2 Latao AlFe Comum - - - - - - - NR - - -
485  UNS-C48500 Latao Naval C/ Pb 425-600°C |650-760°C/ B | L |E /B |/NR|NR | NR NR NR R
630 UNS-C63000 Bronze Aluminio Super |600 - 700°C | 800-925°C| B | L |B|B|NR | B R B R B E  Excelente
642  UNS-C64200 Bronze Aluminio Silicio |600 - 700°C | 700-870°C/ E | L |INR| B INR | R R R R R B Boa
651  UNS-C65100 Bronze Everdur 1015  |475-675°C |700-875°C| E | E |E | E| B |NR E R E E R Razodvel
655  UNS-C66500 Bronze Cobredur 475-700°C |700-875°C/ E | E |B|E | B | NR E R E E L o
661  UNS-C66100 Bronze Cobredur ¢/ Pb ; ; N P I O I ; ; ; ; Lttt
673 UNS-C67300 Latéo SiMn ¢/ Pb - - E|ls |ele]|- |- - - - - NR  Néo Recomendada
706  UNS-C70600 Cuproniquel 90/10 600 - 825°C |850-950°C/ B | B |E|E| R | NR E B B E = Sem Referéncia

" Dados Termomecanica
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COMPOSICAD QUIMICA

Referéncia Denominagdo
102 | UNS-C10200 Cobre Elox 99,95 minimo 10 méximo
104+ UNS-C10400 Cobre Prata Elox 0,03% | 99,95 minimo 10 maximo = 0,027 minimo
107 | UNS-C10700 Cobre Prata Elox 0,09% | 99,95 minimo 10 maximo | 0,085 minimo
110 UNS-C11000 Cobre Elefrolitico 99,90 minimo
123 '™ Cobre Anodo Restante 0,040 - 0,085
145 UNS-C14500 Cobre Teldrio Restante 0,004-0,012 0,400-0,700
230 | UNS-C23000 Latdo Tomback 85/15 84,00-86,00 | Restante 0,050 maximo 0,050 maximo
260 ' UNS-C26000 Latdo Cartucho 70/30 68,50-71,50 ' Restante 0,070 maximo = 0,050 maximo
270 | UNS-C27000 Latdo Fio-Magquina 65/35' 63,00-68,50 | Restante 0,090 maximo 0,070 maximo
272 | UNS-C27200 Latdo Fio-Maquina 63/37. 62,00-65,00 = Restante 0,070 méximo 0,070 méximo
314 | UNS C31400 Bronze 314 87,50-90,50 | Restante 1,30-2,50 0,100 méximo 0,700 méximo
353 UNS-C35300 Latao ForjaFlex 61,00-63,00 ' Restante 1,50-2,50 0,150 méaximo
356 | CWB0BN / CuZn38Pb2 | Latdo Forja 356 60,00-61,00 | Restante 1,60-2,50 0,200 méximo | 0,200 maximo 0,300 maximo 0,050 méximo
360 | UNS-C36000 Latdo CLA 60,00-63,00 ' Restante 2,50-3,00 0,350 maximo
377 | UNS-C37700 Latéo Forja 58,00-61,00 | Restante 150-2,50 0,300 maximo
378 ™ Latéo Forja 5H 59,00-60,50 ~ Restante 140-1,80 0,300 méximo
385 | CW614N/ CuZn39Pb3 | Latdo CLE 57,00-59,00 | Restante 2,50-3,50 0,300 mé&ximo 0,300 méaximo 0,300 maximo 0,050 maximo
430 UNS-C67000/ SAE430  Super Liga 6 63,00-66,00 ' Restante 0,200 méximo 2,00 - 4,00 0,200 méximo 2,50 -5,00 1,00 méximo 3,00-6,00
464 | UNS-C46400 Latéo Naval 59,00- 62,00 | Restante 0,200 méximo | 0,100 maximo | 0,500 - 1,00
472 CW713R/CuZn40AI2  Latéo AlFe Comum 57,00-59,00 ' Restante 0,20-0,80 1,00 méximo 0,400 méaximo = 1,50- 3,00 1,00 méximo ~ 0,30-1,30 1,30-2,30
485 | UNS-C48500 Latéo Naval ¢/ Pb 59,00-62,00 | Restante 1,30-2,20 0,100 méximo | 0,500 - 1,00
630  UNS-C63000 Bronze Aluminio Super = Restante 0,300 maximo 2,00-4,00 0,200 maximo 1,50 méximo 4,00-5,50 0,250 maximo = 9,00 - 11,00
642 | UNS-C64200 Bonze Aluminio Silicio Restante 0,500 méximo ' 0,050 méximo | 0,300 maximo | 0,200 maximo | 0,100 maximo 0,250 maximo | 1,50-2,20 6,30-7,60 0,150 maximo
651  UNS-C65100 Bronze Everdur Restante 1,50 méximo 0,050 méximo 0,800 méximo 0,700 maximo 0,800 - 2,00
655 | UNS-C65500 Bronze Cobredur Restante 1,50 méximo | 0,050 méximo | 0,800 méximo 0,500- 1,30 0,600 maximo © 2,80- 3,80
661 UNS-C66100 Bronze Cobredur ¢/Pb ~ Restante 1,50 maximo = 0,20- 0,80 0,250 maximo 1,50 méximo 2,80-350
673 | UNS-C67300 Latéo SiMn ¢/ Pb 58,00-63,00 | Restante 0400-3,00 | 0500 maximo | 0,300 maximo | 2,00-3,50 0,250 méximo | 0,500-1,50 | 0,250 méximo
706 UNS-C70600 Cuproniquel 90/10 Restante 1,00 méximo 0,050 méximo 1,00 - 1,80 1,00 maximo 9,00- 11,00

PROPRIEDADES FISICAS

Propriedades Fisicas
Coeficiente Médio

Usinabilidade Forjabilidade Condutibilidade Elétrica |Condutibilidade Térmica

Referéncia Denominagao Relativa;\ liga 360 |Relativa a liga 377| Densidga/((j:;? A Fzsgzt)o“g:?a) & E’Egg?;gg ;I'(;é)rmica Volumétrica a 20 °C a20 °C:§i:cm/cm’
° pm/m . K

102 | UNS-C10200 Cobre Elox 20 65 8,94 1083 17,70 101 0,93
104  UNS-C10400 Cobre Prata Elox 0,03% 20 - 8,94 1083 17,70 100 0,93
107 | UNS-C10400 Cobre Prata Elox 0,09% 20 - 8,94 1083 17,70 100 0,93
110  UNS-C11000 Cobre Eletrolitico 20 65 8,89 1083 17,70 100 -

123 | TM Cobre Anodo - - 8,89 (c) 1083 - - 0,93
145 | UNS-C14500 Cobre Telurio 85 - 8,94 1075 17,80 93 0,85
230 | UNS-C23000 Latao Tomback 85/15 30 - 8,75 1025 18,70 37 0,38
260  UNS-C26000 Latdo Cartucho 70/30 30 - 8,53 955 19,90 28 0,29
270 | UNS-C27000 Latdo Fio-Maquina 65/35 30 - 8,44 930 20,30 27 0,28
272  UNS-C27200 Latdo Fio-Maquina 63/37 30 - 8,44 930 20,30 27 0,28
314 | UNS C31400 Bronze 314 80 - 8,83 1040 18,40 42 0,43
353  UNS-C35300 Latdo ForjaFlex 90 90 8,47 910 20,00 26 0,28
356 | CW608N / CuZn38Pb2 Latédo Forja 356 100 - 8,50 905 20,50 26 0,27
360  UNS-C36000 Latdao CLA 100 - 8,50 900 20,50 26 0,27
377 | UNS C37700 Latéo Forja 80 100 8,44 895 20,70 27 0,29
378 ™M Lat&o Forja 5H - - 8,40 (c) 895 - - =

385 | CW614N / CuZn39Pb3 Latdo CLE 90 - 8,47 890 20,90 28 0,29
430  UNS-C67000/ SAE430 Super Liga 6 - - 7,92 900 - 22 0,24
464 | UNS C46400 Latdo Naval 30 90 8,41 900 21,20 26 0,28
472  CW713R/CuZn40AIl2 = Latdo AIFe Comum - - 8,10 (c) 870 - - -

485 | UNS-C48500 Latao Naval ¢/ Pb 70 90 8,44 900 21,20 26 0,28
630  UNS-C63000 Bronze Aluminio Super 30 75 7,58 1055 16,20 9 0,09
642 | UNS-C64200 Bonze Aluminio Silicio - - 7,69 1004 - 8 0,11
651  UNS-C65100 Bronze Everdur 30 = 8,75 1060 18,00 12 0,14
655 | UNS-C65500 Bronze Cobredur 30 40 8,53 1025 18,00 7 0,09
661  UNS-C66100 Bronze Cobredur ¢/ Pb 50 = 8,53 1025 - - -

673 | UNS-C67300 Latao SiMn ¢/ Pb 70 = 8,30 874 - 22 0,23
706  UNS-C70600 Cuproniquel 90/10 20 = 8,94 1150 17,10 9,10 0,10

a) A temperatura indicada é de "Liquidus", isto ¢, a temperatura em que a liga esta completamente fundida.
b) A condutibilidade elétrica indicada é vélida para o estado no qual o material apresenta o valor maximo.
c) Dados Termomecanica.







